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RESUMEN. Se reporta un trabajo de herpetofauna preliminar realizado dentro del Parque Ecoturistico Diddctico San Lorenzo Chiamilpan,
Cuernavaca, Morelos y sus cercanias, registrando hasta el momento 17 herpetoformas (16 nativas y una introducida), de las cuales 3 especies
son anfibios que incluyen 2 ranas y 1 salamandra, y 14 reptiles conformados por 6 lagartijas (una de ellas introducida) y 8 serpientes que son
las mds diversas. Se comentan factores que pueden incrementar el dafio al ecosistema de los anfibios y reptiles, asi como al propio bienestar
humano, entre ellos: las especies exdticas invasoras introducidas o que se han propagado desde otras zonas, ademas de casos de afectacion
directa a especies de serpientes. El conocimiento sobre las amenazas al ambiente en la region y la actuacion de la ciudadania, administradores,
poseedores de tierras boscosas y gobierno, no deja de ser la mejor forma para conservar la naturaleza de la cual dependemos. Un triptico
sobre la herpetofauna del parque es elaborado como material suplementario de divulgacion, y como una primera accion para la conservacion
de esta valiosa fauna silvestre.

Cita: Gonzalez-Contreras G. B. & C. J. Balderas-Valdivia. 2022. Herpetofauna del Parque Ecoturistico Didactico San Lorenzo Chiamilpan.

Herpetologia Mexicana. 3: 1-15. https://www.herpetologiamexicana.org/wp-content/uploads/2022/06/HM_2022_3_1-15.pdf

ENFOQUE

Los estudios sobre herpetofauna (anfibios
y reptiles) en una region suelen atender aspectos
de su diversidad y la relacion con los habitats que
la soportan, siendo menos frecuente el desarrollo
de reflexiones sobre el estado de conservacion
del ecosistema. Con este fin, ademas de hacer un
reporte de anfibios y reptiles observados, y para
motivar la atencién sobre algunos factores que
afectan aellos, a su ecosistema, yal mismo bienestar
humano, en este trabajo se tratan varios aspectos
que dificultan la conservacién de la herpetofauna y
el entorno natural que rodea al Parque Ecoturistico
Didactico San Lorenzo Chiamilpan ubicado al
norte de la Ciudad de Cuernavaca (Fig. 1).

EL PARQUE

El Parque Ecoturistico Didactico San Lorenzo

Chiamilpan (PEDSLC) es una pequena area natural
que todavia no esta claramente delimitado pero que
dedica cerca de 15 ha de espacio al esparcimiento.
Aunque sus terrenos estan manejados bajo del
régimen de bienes comunalesal norte del Municipio
de Cuernavaca, esta descripcion no aparece visible
en el RAN (2022a y b), excepto una pequena franja
al poniente que se observa en la base de datos y
como parte del ejido de Santa Maria Ahuacatitlan.

Desde el punto de vista ecosistémico, el
parque tiene un declive altitudinal que va desde los
1,940 hasta los 2,180 msnm, ocupando a la vez, una
porcién dentro de quiza mas de 425 ha de bosques
que alcanzan altitudes mas alla de los 2,300 msnm.
Esta porcion de tierra forma parte de las laderas
del Corredor Biolégico Chichinautzin en su zona
sur-poniente (18°59'26.16”N, 99°14’58.58”0; Fig.
1), consistiendo en un ecosistema de transicién
entre el bosque de pino-encino y con elementos
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del bosque mesofilo y selva baja caducifolia (Paz-
Salinas & Cuevas, 2006; Contreras-MacBeath &
Rios-Szalay, 2010; CONAFOR, 2020).

El Chichinautzin, es una regioén rica en
biodiversidad en la que sobresalen los anfibios y
reptiles (Castro-Franco & Bustos-Zagal, 1992 y
2006), quienes ademads representan cerca del 50%
de los endemismos del pais (CONANP, 2018);
es decir, que solo se encuentran en México. La
mayor parte de los bosques del Chichinautzin
se incorporan dentro de las 11 Areas Naturales
Protegidas que posee el estado de Morelos,
particularmente en la categoria federal Fraccién
I “Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre”
(CONANP, 2018 y 2022; CONAFOR, 2020). Pero
pese a este nivel de protecciéon gubernamental,
hay dificultades ambientales ahi presentes que no
solo afectan a la herpetofauna local, sino también
al propio bienestar humano como se vera mas
adelante.

Con respecto a la herpetofauna, se ha
demostrado en general que muchas especies de
anfibios y reptiles son muy sensibles a la alteracion
ambiental, por lo que en su zona de distribucién
tienen una utilidad muy valiosa por servir, entre

otros atributos, como especies bioindicadoras que
permiten estimar el grado de salud del ecosistema
(Valera, 1997; Welsh & Ollivier, 1998; Cooke, 1981;
Beaupre & Douglas, 2009; Valencia-Aguilar et al.,
2012; Sansifiena, 2020).

LA HERPETOFAUNA

El presente estudio es wun trabajo
preliminar realizado dentro del PEDSLC del
poblado de Chiamilpan o “Chamilpa” y sus
cercanias, donde se reportan observaciones hasta
el momento de 17 herpetoformas (16 nativas y una
introducida; Cuadro 1), de las cuales 3 especies
son anfibios que incluyen 2 ranas y 1 salamandra,
y 14 reptiles conformados por 6 lagartijas (una
de ellas introducida) y 8 serpientes que son las
mas diversas. Es probable que estudios futuros
revelen la presencia de mas especies debido a
la notable diversidad vegetal en la region, a la
variacion altitudinal y debido a que otros trabajos
herpetofaunisticos regionales que abarcan este tipo
de vegetacion muestran una riqueza numerosa de
anfibios y reptiles (p. e. Castro-Franco & Bustos-
Zagal, 1992, 2003 y 2006; Castro-Franco et al.,
2006; Balderas-Valdivia et al., 2022).
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FIGURA 1. Ubicacién de Parque
Ecoturistico Didactico San Lorenzo
Chiamilpan  (PEDSLC),  Cuernavaca
Morelos (punto rojo). Carreterras

principales en color amarillo. Imagen:

Google Earth Pro 2022.
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Un aspecto que sobresale es que el 68%
de las especies nativas (11 especies) registradas
hasta ahora en la zona de estudio, son endémicas
de México, reiterando que esto significa que no
se encuentran en ninguna otra parte diferente
del mundo (Cuadro 1), lo que hace prioritario
prestar atencién a las observaciones como las
de este estudio y a los planes de conservacién
para evitar asi su desaparicién, y con ello, los
beneficios que nos proporcionan. Estos beneficios

se resumen en lo que se conoce como “servicios
ecosistémicos” que agrupa cuatro categorias: de
soporte, regulacion, provision y culturales (MEA,
2005). Esta claramente reconocido que los anfibios
y reptiles prestan en nuestro beneficio servicios
ecosistémicos muy amplios, y que deberian ser
apreciados por los humanos (Beaupre & Douglas,
2009; Valencia-Aguilar et al, 2012; Hocking &
Babbitt, 2014; Avila-Villegas, 2017; Diaz-Garcia et
al., 2019; Balderas-Valdivia et al.,, 2021 y 2022), y

Cuadro 1. Anfibios y reptiles observados en el Parque Ecoturistico Didactico San Lorenzo Chiamilpan
(Morelos, México) y estado de conservacion segin la NOM-059 (SEMARNAT, 2010 y 2019) de legislacion
mexicana. A = Amenazada; Pr = Proteccidn especial; N/I; N/E = endémica.

Especie NOM-059 Distribucion
ANFIBIOS
Rana ladradora amarilla (Craugastor augusti) N/I N/E
Ranita fisgona o silvadora (Eleutherodactylus nitidus) N/I E
Tlaconete, salamandra (Aquiloeurycea cephalica) A E
REPTILES
Abaniquillo (Anolis nebulosus) N/I E
Lagartija cola de latigo, huico (Aspidoscelis costatus) Pr E
Eslaboncillo, alicante (Plestiodon brevirostris) N/1I E
Besucona, gekco (Hemidactylus frenatus) N/I Introducida desde Asia N/E
Lagartija de pared o de mezquite (Sceloporus grammicus) Pr E
Lagartija de collar (Sceloporus torquatus) N/I E
Culebrita de tierra (Conopsis biserialis) A E
Culebra chirrionera (Masticophis mentovarius) A N/E
Cincuate, cencuate, alicante (Pituophis lineaticollis) N/I E
Culebra café (Rhadinaea laureata) N/1 E
Culebra de los pinos (Rhadinaea taeniata) N/I E
Culebra ratonera (Senticolis triaspis) N/I N/E
Culebra parda (Storeria storerioides) N/I E
Culebrita de collar, comeciempiés (Tantilla deppei) A E

llama la atencidn que todas las especies que fueron
observadas en el parque nos proporcionan mas
de un beneficio (ver Apéndice), destacandose los
de soporte por formar parte de las redes troficas
y procesos de flujo de la biomasa-energia en

el ecosistema, los servicios de regulaciéon por
controlar poblaciones de otras especies que pueden
convertirse en plagas o transmitir enfermedades, y
los culturales, por su belleza, atraccion y capacidad
emblematica.

https://www.herpetologiamexicana.org 3



Gonzalez-Contreras & Balderas-Valdivia

En el parque se destaca que la biodiversidad
de serpientes es la mayor entre la herpetofauna
hasta ahora conocida. Y a pesar de su valiosa
importancia ecosistémica, desafortunadamente
son de las criaturas injustamente mas asediados
por los seres humanos (Lynch, 2012; Avila-Villegas,
2017; Balderas-Valdivia et al., 2021; Balderas-
Valdivia, 2022; Fernandez-Badillo et al., 2021), y
también uno de los vertebrados mas amenazados
de extincion en el planeta, ocupando la quinta
posicion en el mundo (IUCN, 2022).

Debido a esto, merece insistir que la
sociedad debe informarse adecuadamente sobre
su historia natural e importancia, de modo que
pueda cambiar su percepcién negativa hacia las
serpientes y mostrar asi una actitud mas empatica
(Balderas-Valdivia, 2022; Fernandez-Badillo et al.,
2021). De esta manera, no solo es posible lograr la
conservacion de las serpientes, si no de los mismos
bosques, evitando desastres ambientales que son
cada vez mas visibles. De lo contrario, las personas
seguirfan abonando mas causas destructivas de las
que hay, y que afectardan de manera inequivoca a
los humanos.

PROBLEMATICA

El PEDSLC vy los bosques contiguos
son dareas naturales importantes, que ademas
constituyen un espacio limitrofe entre las areas
boscosas y las zonas urbanizadas al norte de la
Ciudad de Cuernavaca, y que de la misma forma,
su flora y demas fauna, también proveen servicios
ecosistémicos muy valiosos, tales como la captura
de agua atmosférica, generaciéon de aire limpio,
purificacién de aire contaminado, provisién de
recursos y riqueza bioldgica, ademas de contener
otras especies que autorregulan la funcionalidad del
bosque y el control de otras especies, retencion del
suelo, provision de materias vegetales de uso local
y belleza escénica, entre muchos otros (Contreras-
MacBeath & Rios-Szalay, 2010; CONANP, 2018;
Cruz-Angén et al, 2020). No obstante estos

beneficios, persisten a la fecha factores de amenaza,
que como podra verse, apuntan a la pérdida de
estos ecosistemas y sus especies si no se previenen.

Por definicion, el parque y todo el borde
boscoso son parte de la “zona de interfaz urbano-
forestal” porque lo caracterizan las constantes
interacciones que se desarrollan entre dos
subsistemas territoriales: el social-urbano y el
natural-forestal (Vince et al., 2005; Cruz-Angén
et al, 2020). Aunque este término se emplea
preferentemente desde la optica de los incendios
forestales (Galiana-Martin, 2012), es claro que la
construccion de viviendas y otros cerca de areas
con vegetacion nativa supone un reto ambiental
que implica la fragmentacion de habitats,
contaminacion, alteracién del ciclo hidroldgico
e introduccidon de especies invasoras, entre otros
dafos (Radeloff et al., 2005), y que inevitablemente
afectan a la herpetofauna y demas especies.

Obviamente, lo anterior nos lleva a
considerar los efectos que podrian provocar
los incendios cada vez mas frecuentes sobre los
ecosistemas (Avalapati et al., 2005), en particular
en los anfibios y reptiles, pues este grupo de
vertebrados son de los primeros en morir frente
a estos y otros desastres porque no pueden correr
con la velocidad necesaria, ni mucho menos volar
como otros animales. Debe prestarse atencion al
significado “zona de interfaz urbano-forestal” y
no subestimarse, ya que como sefiala Galiana-
Martin (2012) —”la frontera de la interfaz urbano-
forestal se desplaza no solo en funcién de procesos
de urbanizacion irresponsables sobre ambitos de
alto riesgo potencial, sino también de manera mas
sigilosa, como resultado de la progresiva pérdida
del uso agricola”—, y por supuesto forestal.

La fragilidad en la que se encuentra la
herpetofauna en las areas boscosas, incluso dentro
del concepto de las Areas Naturales Protegidas
puede ser alta. Esto pude percibirse desde las leyes
locales (p. e. Ley de Ordenamiento Territorial

4 https://www.herpetologiamexicana.org
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y Desarrollo Urbano Sustentable del Estado de
Morelos, 2020) que priorizan por su utilidad
primero el Patrimonio Cultural (monumentos
artisticos e histdricos, sitios arqueoldgicos,
paleontoldgicos, plazas y trazas historicas) y la
Imagen Urbana (poblados tipicos y su arquitectura
vernacula, parques y calles que constituyan un
valor histdrico), dejando al final de la lista el
Paisaje Natural (nétese que dice “Paisaje Natural”
y no Areas Naturales protegidas).

Lo anterior denota claramente la postura
antropocéntrica ante la conservacién de las Areas
Naturales (principalmente bosques primarios), las
cuales deberian de aparecer enlistadas al principio
de estas normas dada suimportanciaen los sistemas
vivos (incluida nuestra especie) por proveer
valiosisimos servicios ecosistémicos necesarios
para nosotros. De hecho, al dar una mirada al
pasado, se puede ver como las tierras ejidales del
municipio de Cuernavaca han sido objeto de la
ambicién politica y econdmica irresponsables,
tierras sujetas de despojos y expropiaciones
indebidas segun refiere Sanchez-Reséndiz (2006),
quien senala cémo se ha privilegiado a los
intereses capitalistas y a las élites ignorantes de la
problematica ambiental.

A los pueblos nativos americanos,
particularmente en Meéxico, les llevé miles
de afos consolidar una relacion humano-
naturaleza estrecha (de Avila-Blomberg, 2017)
que era mas sostenible con el ambiente, pero que
desafortunadamente se perdié en su mayoria luego
de la conquista y del sometimiento espanol hace
mas de 500 anos. Esto dejo un fuerte y lamentable
vaci6 de conocimiento cultural local relacionado
con los elementos y fendmenos naturales a los
pueblos originarios que quedaron. Hoy, la falta
de este conocimiento es el peor enemigo para la
conservacion de la naturaleza, y en ese sentido,
no es extraio que los duefios de las tierras y
habitantes cercanos no conozcan bien las especies
y los procesos de sus habitats.

Los anfibios y reptiles son un ejemplo
claro, ya que muchas veces las personas no
distinguen entre unos y otros pese a su diversidad,
y mucho menos conocen los procesos ambientales
en los que intervienen estas criaturas para el
auto-mantenimiento del bosque. Incluso, al no
tener una clara visién de su biodiversidad local
no se percatan cuando una especie es exdtica (no
nativa de la region o el pais) y la creen propia de la
zona, tal es el caso de la lagartija besucona o cuija
(Hemidactylus frenatus) presente en el PEDSLC
originaria de Asia (Uetz et al., 2022), y que es una
especie invasora, que entre otros efectos negativos,
les quita recursos alimentarios a otras especies
(GISD, 2022).

Lavegetacion regional es otro ejemployuno
de los mas preocupantes, ya que el conocimiento
popular de la flora se enfoca frecuentemente a
las especies que tienen alguna utilidad como las
plantas medicinales o frutales y arboles maderables,
sin embargo, el resto de las especies silvestres de
menor altura son muchas veces desconocidos,
incluso se hace alusion a estas con el inadecuado
nombre de “maleza’, cuando por el contrario, lejos
de ser “mala hierba” son especies nativas que les
ha llevado millones de afios adaptarse a este medio
para poder sobrevivir, brindando asi un paisaje
unico e irremplazable del que dependen las demas
especies como la herpetofauna y desde luego
nuestro propio bienestar.

Es deseable tomar con mucha seriedad
lo anteriormente observado, ya que el estado de
Morelos ha llegado a ocupar el segundo lugar
en el pais por la destruccién de sus ecosistemas
(Flores-Villela & Gerez, 1994). En los espacios
urbanos como la Ciudad de Cuernavaca, donde
practicamente desaparecié la vegetacién natural
de transicion al norte y la selva seca al sur, se
sabe ademds que un 89% de los arboles han sido
remplazados con especies de flora exotica en su
mayoria dafina (Ramirez-Rodriguez et al., 2020),
y que la ciudadania, y pareceria ser que también
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sus gobernantes, han ignorado casi por completo.

Las especies exdticas son aquellas que no
son nativas de un pais o una regién, y que llegaron
intencional o accidentalmente por personas,
pudiendo establecerse en un nuevo sitio y dafar
tanto a las especies nativas como al ecosistema, a la
salud o a la economia, adquiriendo asi el caracter
de especies exoticas invasoras (CANEIL 2010;
CONABIO, 2015; GISD. 2022).

Muchas de estas especies de plantas exoticas
figuran muy naturales e inofensivas a nuestra
vista, pero no los son, entre algunos ejemplos
estan los eucaliptos (Eucalyptus spp.), casuarinas
(Casuarina equisetifolia), araucarias (Araucaria
heterophylla), jacarandas (Jacaranda mimosifolia),
buganvilias (Bougainvillea glabra y B. spectabilis),
tabachines (Delonix regia), laureles de la india
(Ficus microcarpa), tulipanes africanos (Spathodea
campanulata),  palmas  canarias  (Phoenix
canariensis), ficus (Ficus spp.), entre muchas otras
no nativas de la regién o del pais y que no deberian
estar presentes por causar dafio a los ecosistemas
que quedan (CANEI, 2010; Contreras-MacBeath
& Rios-Szalay, 2010; Vargas-Garzéon & Molina-
Prieto, 2010; Ramirez-Rodriguez et al., 2020).

EFECTO NEGATIVO DE LA VEGETACION
EXOTICA INVASORA

Pero ;por qué hablar de la introduccion de plantas
exoticas en el Parque San Lorenzo y no enfocarse
solo a los anfibios y reptiles? Podemos empezar
diciendo que las especies exéticas constituyen la
tercera mayor amenaza para la biodiversidad en
México (CONABIO, 2015) y la segunda causa en
el planeta después de la pérdida del habitat (MEA,
2005). La razéon mas importante para este trabajo,
ya mencionada pérrafos atras, es el hecho de que
“la herpetofauna depende de la presencia de la
vegetacion nativa para sobrevivir’ en su drea de
distribucioén, no de las especies exoticas.

Si todavia no pareciera convincente la
explicacién anterior, quizd deba quedar claro y
enfatizado que, los estudios recientes sefialan que
las especies invasoras, ya sean plantas, animales,
hongos o microorganismos, ademas de ser
responsables de la pérdida de la biodiversidad
y danos al ecosistema, también son causantes de
cuantiosas pérdidas econdmicas que a veces no se
perciben de manera inmediata pero que asi sucede
(CANEI, 2010; CONABIO, 2015; Cuthbert et al.,
2022; GISD. 2022).

Entonces ;qué pasa cuando la vegetacion
nativa cambia o desaparece? La vegetacion invasora
no provee soporte adecuado no solo a los anfibios
y reptiles, sino a muchas especies de animales
silvestres. Por ejemplo, las especies de lagartijas
fuertemente arboricolas como el abaniquillo
(Anolis nebulosus) y la lagartija de mezquite
(Sceloporus grammicus) que habitan el parque,
no pueden vivir adecuadamente entre arboles
exoticos invasores; o bien la lagartija llamada
eslaboncillo (Plestiodon brevirostris) y las ranitas
Craugastor augusti 'y Eleutherodactylus nitidus
(ver Apéndice) que dependen por completo de
la hojarasca de arboles nativos por contener gran
cantidad de invertebrados de los que se alimentan
(Ramirez-Bautista et al., 2009; Balderas-Valdivia et
al., 2014 y 2022). Sin embargo, las plantas invasoras
y las hojas que tiran al suelo muchas veces no
permiten el desarrollo de otros organismos
porque producen metabolitos secundarios que
son perjudiciales (Callaway & Aschehoug, 2000;
Callaway & Ridenour, 2004; Callaway et al., 2008),
asumiéndose que estos son toxicos o no comestibles
para los invertebrados (alimento de lagartijas,
ranas y serpientes) que necesitan materia organica
en descomposicion.

Otras plantas observadas cerca del parque
como el arbol de aguacate (Persea americana),
tampoco es nativo de la regiéon, ademas de
demandar mas agua que otras especies, raramente
dan albergue a invertebrados como insectos y

6 https://www.herpetologiamexicana.org
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aracnidos utiles debido al uso de plaguicidas y
erradicacion de la vegetacion herbacea, por lo que
la herpetofauna casi no encuentra alimento en estas
plantaciones; el bambu (Bambusa spp.; Fig. 2), son
especies asidticas invasoras y dafiinas, y ni siquiera
las lagartijas arboricolas lo pueden trepar porque
sus cortezas son lisas y resbalosas (obs. pers.); la
planta de higuerilla o ricino (Ricinus communis;
Fig. 2) de origen africano, tiene semillas que son
altamente tdxicas para cualquier animal, incluido
el humano (Martinez-Ceniceros et al., 2019; CU,
2022); tanto el arbol de fresno (Fraxinus uhdei; Fig.
2) que es invasivo fuera de su distribucién natural
(Ramirez-Albores, 2016; Saavedra-Ramirez et al.,
2018), como el pirul (Schinus molle) proveniente
de Sudamérica, casi ningin animal (salvo algunas
plagas) se los pueden comer porque las especies
herbivoras nativas no estan adaptadas a ese tipo de
nutrientes y/o toxinas (Ramirez-Albores, 2016).

A pesar de cualquier explicacion razonada,
ya sea por su utilidad o beneficios econémicos
que representan (p. e. arboles frutales), no se
consideraria erradicarlas, y para los cultivos
importados Aguirre-Mufoz et al. (2009) sefialan

que —las autoridades sobre-valoran los beneficios
economicos y minimizan los efectos negativos
sobre la biodiversidad y el funcionamiento de los
ecosistemas propios—, lo cual es un grave error.
Opuestamente, al norte del estado de Morelos,
desde hace siglos, se abandonoé la produccion
ancestral de la chia (Salvia hispanica) del cual solo
queda el nombre plasmado en la localidad de este
estudio, “Chiamilpan’, que hace referencia a “milpa
donde se siembra chia”

En general, esta problemdtica ocasiona
que las sociedades comunitarias y ejidales,
al desconocer la riqueza bioldgica nativa de
sus tierras, y al ser atraidos por otras especies
inadecuadas, no le den el valor que le corresponde
a su biodiversidad local, haciendo que muchas
veces cedan ante la presion voraz de los intereses
politicos y econémicos inconscientes que buscan
transformar el uso de suelo a costa del bienestar
humano y ambiental.

Como puede apreciarse, ninguna o casi
ninguna de las especies vegetales invasoras les
proporciona alimento, refugio o soporte adecuado

FIGURA 2. Tres especies de plantas
exdticas invasoras vistas en el Parque
Ecoturistico Didactico San Lorenzo
Chiamilpan, Cuernavaca Morelos
que afectan a la herpetofauna vy al
ecosistema: A = Fraxinus uhdei; B =
Ricinus communis; Cy D = Bambusa
spp. como origen de su introducciény
luego como su forma de propagacién
en vida respectivamente.
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a otras especies nativas (plantas y animales)
que lo necesitan. Aunque podemos referirnos
especificamente a las especies de lagartijas que lo
requieren, también podemos sefalar a otras como
las aves, y que en su conjunto deberian de estar ahi,
embelleciendo el paisaje y controlando a especies
que por el contrario si nos afectan como el caso de
los mosquitos hematdfagos y otras plagas. O bien,
podemos referirnos a miles de especies utiles de
insectos nativos que deberian estar polinizando y
sirviendo de alimento a otros animales como a los
propios anfibios y reptiles, y que no pueden cumplir
esa funcion a falta de la vegetacion original.

En lo que se refiere a la vegetacion que
también depende de otras plantas, se encuentran
cientos de especies de plantas epifitas (helechos,
musgos, liquenes, bromelias, orquideas) que
no tienen una corteza o soporte adecuado para
crecer a manera de bellos jardines colgantes
entre las ramas de los arboles, y que proveerian
de microhabitats a otras miles de especies. Estas
especies vegetales simbidticas, ademas de retener
humedad en el ambiente, sirven de refrigerante
natural cuando sopla el viento (Pimentel et al.,
2005; Vargas-Garzéon & Molina-Prieto, 2010;
Ramirez-Rodriguez et al., 2020) y sin ningtin costo
para nosotros.

En resumen, las especies exoticas vegetales
(también animales) causan una reduccion en los
servicios ambientales por su capacidad invasiva
(CONABIO, 2015; Pejchar & Mooney, 2009;
Ramirez-Rodriguez et al., 2020). Al respecto, gran
cantidad de estudios demuestran claramente que
los anfibios y reptiles estan fuertemente asociados
al tipo de vegetacion natural de sus habitats (ver
Ramirez-Bautista, 2006), y en Morelos no es la
excepcion, tal como lo demuestran los estudios
de Castro-Franco & Bustos-Zagal (2003 y 2006),
lo que significa que las especies vegetales invasoras
son una fuente de riesgo para su subsistencia y
la funcionalidad del ecosistema (CANEI, 2010;
CONABIO, 2015; GISD. 2022).

OTRAS AFECTACIONES DIRECTAS

Desafortunadamente  algunas  especies
de la herpetofauna del parque suelen tener otras
afectaciones directas, ya que, durante dos afos
de observacion y visitas recientes, se detectaron 4
serpientes atropelladas conocidas como culebrita
de collar (Tantilla deppei, 1 ejemplar), culebra de
los pinos (Rhadinaea taeniata, 2 ejemplares) y
culebrita de tierra (Conopsis biserialis, 1 ejemplar).
Ademas han muerto injustamente tres serpientes
miticas llamadas cincuate, cencuate o alicante
(Pituophis lineaticollis), siendo el reptil mas grande
de la region (1.7 m de longitud total). Una de
ellas murio atropellada al poniente del parque en
las vias de comunicacién en la zona urbana, otra
fue sacrificada intencionalmente en la Colonia
Adolfo Lopez Mateos, y otra mds muerta con un
arma de filo en el poblado vecino de Santa Maria
Ahuacatitlan.

Estos sucesos son lamentables y son
producto de la falta de informacién, ya que esta
especie pacifica brinda servicios ecosistémicos al
controlar poblaciones de pequefios mamiferos
que pueden convertirse en plagas o transmitir
enfermedades (ver Balderas-Valdivia, 2022).
Incluso esta formidable serpiente puede convertirse

FIGURA 3. Serpiente inofensiva conocida como cincuate,
cencuate o alicante (Pituophis lineaticollis) atropellada en
vias de comunicacion cercanas al Parque Chiamilpan.
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en una especie emblematica y atractiva en la region,
tanto para los visitantes del parque como para los
vecinos de la zona por su belleza e impresionante
tamano.

Finalmente, deben mencionarse otros
factores que podrian afectar la conservacion de
los anfibios y reptiles, asi como al PEDSLC vy los
bosques cercanos si no se atienden, controlan o
revierten oportunamente, estos son:

- Falta de conocimiento y aplicaciéon de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, de la Ley General de Vida Silvestre y de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

- Vehiculos no motorizados (p. e. bicicletas) que
atropellan animales y pisan vegetacion nativa al
salirse de las veredas destinadas.

- Exceso de turistas y visitantes.

- Turistas y visitantes irresponsables que destruyen
el bosque e introducen elementos dafiinos (basura,
cascajo, contaminantes).

- Extracciéon de especies vegetales y animales
nativos.

- Introduccién o propagacion de especies exoticas
invasoras animales, tales como gatos domésticos
(Felis catus), ratas negras (Rattus spp.), ratones
caseros (Mus musculus), perros (Canis familiaris),
gorrién comun (Passer domesticus), abeja europea
(Apis mellifera) y gallinas domesticas (Gallus
gallus) entre las mas observadas.

- Reforestacion con especies de arboles no nativas.

- La falta de asesoria y supervision en los planes
de restauracion y reforestacion por parte de
especialistas en diversas disciplinas: botdnicos,
agronomos forestales, zodlogos en invertebrados,
herpetofauna, mamiferos y aves, entre otros.

- Aumento de infraestructura y servicios no
planificados sustentables dentro del parque
como construcciones de mamposteria y pisos de

concreto que reducen el drea de filtracion de agua
de lluvia, techos y muros con bambu vivo que
pueda propagarse e invadir.

- Presencia de plagas vegetales (p. e. muérdagos
Phoradendron velutinum y Psittacanthus spp)
y animales (p. e. gorgojos de pino del género
Dendroctonus spp).

- Tala clandestina.

- Cambios de uso de suelo por la incorporacion
gradual de cultivos agricolas y arboles frutales
dentro de ecosistemas forestales.

- Practicas como el “cinchamiento” y “ocoteo” del
arbolado que termina matandolos.

- Falta de aplicacion del programa de manejo
forestal maderable y no maderable.

- Falta de coordinacién en los nucleos agrarios y
desinterés de quienes poseen édreas forestales para
realizar acciones preventivas y monitoreo ante
plagas, incendios y dafios ambientales.

Es necesario tanto el conocimiento sobre
las amenazas al ambiente en la regién como la
actuacion de la ciudadania, administradores y
poseedores de tierras boscosas para conservar
la naturaleza de la cual dependemos, pues debe
entenderse que lo que pase en los bosques con
sus especies tendra un efecto en las ciudades, y
viceversa.
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Las serpientes
son especies
bioindicadoras, ya
gue con su presencia
indican el buen estado
de salud del bosque.
Su asusencia anuncia
la alteracion del
ecosistema, lo que a
todos nos afecta.

Por ser la
serpiente mds grande del
parque, es la mejor controladora
de ratas, ratones, tuzas y otros
roedores

Cincuate, cencuate, alicante
Pituophis lineaticollis
170 cm

Equilibra
las poblaciones
de pequas ranas y
lagartijas

Culebra café
Rhadinaea laureata

® 45cm

Regula
la poblacién
de pequenas ranas,
salamandras y sus huevos,
ademds de lagartijas y quizd,
pequenas serpientes

Culebra de los pinos
Rhadinaea taeniata

® 148cm

Eficaz
controladora de
pequeiios roedores

Juvenil

Culebra ratonera
Senticolis triaspis
55cm

Adulta
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Estabiliza
las poblaciones de
lagartijas y ranas de las que
se alimenta

*Herpetofauna del Parque
Ecoturistico Didactico
San Lorenzo Chiamilpan

Los anfibios y reptiles son animales que conforman la
herpetofauna de una region. Son necesarios porque
mantienen saludables los bosques y permiten la
existencia de otras especies, incluida la nuestra.

Culebra parda

Storeria storerioides

En el parque se conocen

3 anfibios (2 ranas y 1
salamandra) y 14 reptiles

(6 lagartijas y 8 serpientes).
Estas especies evolucionaron
en la region desde hace ’

Depreda
ciempiés y otros
pequeios artrépodos como
aracnidos e insectos

Chichinautzin e

Culebrita de collar,

comeciempiés :
Tantilla deppei millones de afios y no Parque Ecotuistico Didactico
® 20cm tienen otro hogar mas que san Lure"i".‘cmam“pm
este bosque. Los poblados :\, %%
A. Lopez Mateos, Nueva § \
Jerusalém y Sta. Maria K&‘ % o
En mayor o menor grado, los ANFIBIOS y también fueron su habitat / ™
REPTILES brindan de manera gratuita valiosos GermpetiEs clmarees
Servicios Ecosistémicos, por ejemplo: asi como protegerlos. Q“I
La mayoria son especies ﬁxﬂ, i%
e Controlan poblaciones de otras especies y plagas. endémicas de México, por g%ﬁg s
e Eliminan individuos enfermos o transmisores de lo que no existen en ninguna )% i
enfermedades. otra parte del mundo, si las < E:l

e Polinizan y propagan semillas. R e
e Proven alimentos, pieles y son precursores de

medicinas.

perdemos es para siempre
y nos afectara. Conécelas y

. . L. = especie endémica
cuidalas junto con su habitat. o

e Mantienen la funcién y estructura del habitat para la
autoproteccion de la biodiversidad.
e Autorregulan el flujo de energia en las redes
alimenticias y el ciclo de nutrientes (nitrégeno,
oxigeno, etc.).
e Remueven, ventilan, fertilizan y forman el suelo.
e Son especies bioindicadoras que advierten de la
contaminacioén y daio ambiental.
e Constituyen emblemas de culturas y lugares.
e Representan la mitologia e historia de pueblos.
e Participan en la recreacion y la estética por la belleza
de sus especies.
e Algunas son especies emblematicas por su
peculiaridad, valor estético, ambiental y cultural.
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ANFIBIOS

Ranas

Las ranas son animales muy
sensibles a la contaminacion
del agua a través de su piel, por
lo que son muy valiosas por
su capacidad bioindicadora.
Todas se alimentan de grandes
cantidades de invertebrados
como insectos y arafias,
convirtiéndose en una de las
mejores plaguicidas naturales.
Ademas controlan especies
transmisoras de enfermedades

como los mosquitos.

Controla
poblaciones de
invertebrados como las
cucarachas

Rana ladradora amarilla
Craugastor augusti
3cm

Come
pequefios insectos
como hormigas y mosquitos que
viven entre la hojarasca

Ranita fisgona o silvadora
Eleutherodactylus nitidus
®23cm

www.herpetologiamexicana.org

Salamandras

Las salamandras controlan pequefios invertebrados que ahi
crecen evitando que se conviertan en plagas. Esta especie
carece de pulmones, respira y se hidrata por la piel, por lo que
la contaminacion las enferma con facilidad, por lo tanto, su
escasez es una sefial de dafio al ambiente.

Depreda
pequeios
invertebrados, y sus
secreciones corporales
nutren el suelo

Tlaconete
Aquiloeurycea cephalica
®389cm

@

REPTILES

Lagartijas

Las lagartijas,

sus excretas y son

Equilibra
poblaciones de insectos
como moscas, polillas y
escarabajos en arboles y
arbustos

Abaniquillo
Anolis nebulosus

® 13cm

Veloz
depredador de moscas,
escarabajos, ciempiés y
cucarachas del suelo

Lagartija cola de
latigo, huico
Aspidoscelis costatus

® 40 cm

Regula
poblaciones de
insectos como chinches,
termitas, cucarachas, escarabajos
y sus larvas entre la
hojarasca

Eslaboncillo, alicante
Plestiodon brevirostris
®14cm

Come
pequeiios insectos
nocturnos como polillas y
mosquitos

Besucona, gekco
(especie introducida de Asia)
Hemidactylus frenatus

14 cm

ademas de controlar
poblaciones de insectos
y otros invertebrados,

nutren el suelo con

el alimento de otras
especies importantes.

Come
insectos como
moscas, hormigas, chinches y
escarabajos en
troncos y rocas

Lagartija de pared
o de mezquite
Sceloporus grammicus

12 cm

Controlador
de grandes
invertebrados como

escarabajos, polillas y

orugas

Lagartija de collar
Sceloporus torquatus
® 18-20cm

Serpientes

Todas las serpientes son depredadoras, y de las mejores
controladoras de plagas de roedores y otros animales en el
mundo. Mexico es el pais mas rico en serpientes. Han sido

tan importantes, que en las culturas prehispanicas habia

un culto y vida diaria basada en ellas. Hoy siguen siendo
parte de nuestra cultura en los simbolos patrios, zonas
arqueoldgicas y antiguas esculturas.

www.herpetologiamexicana.org

Mantiene
controladas las
poblaciones de hormigas
y termitas de las que se
alimenta

Culebrita de tierra
Conopsis biserialis

® 24cm

Balancea
las poblaciones de
roedores, aves, ranas y
lagartijas al depredarlas

Culebra chirrionera
Masticophis mentovarius

160 cm
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Lucha contra el miedo
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Cita: Ramirez-Cuéllar, C. 2022. Lucha contra el miedo. Herpetologia Mexicana, 3: 16-19. https://www.herpetologiamexicana.org/wp-
content/uploads/2022/12/HM_2022_3_02.pdf

EL MIEDO

Golped su puilo contra la mesa y se levant6 dejando caer la silla. La dura mirada de don José
recorrio a todos los presentes, y con voz determinada, liberd palabras que marcarian desde entonces el
curso de su vida: Aqui, ahora y en nombre de mi madre, que en paz descanse, juro que le daré muerte hasta
a la ultima serpiente de esta region, asi se me vaya en ello la vida. Dio media vuelta y con un azoton de la
puerta se marcho, dejando a los presentes en un silencio solemne.

;Quién podria culparlo? Estaba lleno de rabia y de tristeza pues su madre recién habia fallecido
envenenada por uno de estos animales. Temia mucho ademas que su esposa o sus hijos tuvieran el
mismo fatidico destino, después de todo su trabajo estaba en el campo, nadie podria garantizar que no
se encontrarian una serpiente durante el desayuno o la merienda. El miedo le carcomia el espiritu y por
las noches impedia su descanso; por eso, cuando todos bajaron la mirada al pedir ayuda para buscar a la
serpiente y cobrar venganza por mano
propia, decidié6 que esa seria para
siempre su tarea, que sus hijos jamas
conocerfan ese particular y horrible
temor.

Asi, pas6 afios persiguiendo
serpientes, memorizando sus habitos,
localizando sus sitios de descanso
y dandoles caza. Al principio las
personas observaban su misiéon con
recelo, pero cuando notaron que
cada vez habia menos serpientes, lo
glorificaron y convirtieron en el héroe
del pueblo. Siempre que lo vefan
pasar le dedicaban largas miradas de
respeto y se unieron a su lucha. El
pueblo le declar6 la guerra al terrible
mal ofidico.

Tlustracion: animal-g5bb897db5_1280; www.pixabay.com
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El dia que don José muri6 se llevé consigo a la
ultima serpiente del lugar. Persigui6 a la serpiente por
escabrosos caminos hasta arrinconarla. La serpiente se
enroscé y contraatac6. Don José dio el golpe mortal
pero no antes de recibir la mordedura ponzofosa.
Apenas logré llegar a su casa donde la muerte ya lo
esperaba. Mientras se le iba la vida, se despedia de sus
seres mas amados y tejia en su rostro una sonrisa de
triunfo convencido de que sus hijos no conocerian
el miedo. Habia ganado la guerra, maté a la ultima
serpiente, cumplié con su propodsito. Recibié a la
muerte con un abrazo y se fue tranquilo y satisfecho.
Jamas imagind lo que vendria...

Tlustracion: rat-g8e149957a_1280; www.pixabay.com

SABER VER

Sus hijos conocieron el miedo, también el hambre y la enfermedad. Pasaron los afos y los nifios
crecieron en altura; las ratas y ratones, en cantidad. No habia quien las frenara. Arrasaron con cultivos
enteros, dejando al pueblo sin granos para comer, mucho menos para comerciar. Se acostumbraron a
encontrarles tras la estufa y la alacena. Mas de una vez la fiebre los tumb¢ en cama; el médico no conocia
las enfermedades, pero estaba convencido que su origen estaba en cercania con las ratas.

Eran gente fuerte y lograban salir de la adversidad, pero sabian que no podrian seguir asi mucho
tiempo mas. Estaban desesperados. Los roedores eran demasiados. Tan confiadas estaban las ratas de
su nimero que no era raro encontrarlas descansando en plena sala, asi de grande era el descaro. Sus
pequefias bocas hambrientas eran cada vez mas numerosas y no paraban de brotar de entre las piedras.
Por mas trampas que colocaran, parecia que nunca acabarian con esas criaturas de largos incisivos.

Rubén, el hijo mayor de don José, ademas del nudo que causaba el hambre en su estémago tenia un
gran dolor alojado en el pecho. Desde la muerte de su padre todo fue en declive. Recordaba con nostalgia
los tiempos de su infancia, cuando su padre lo arropaba noche tras noche y nunca le falté alimento. Se
sento en la plaza del pueblo frente a la gran estatua que el ayuntamiento mandoé a construir a imagen de

su padre luchando contra una serpiente, y desed con fuerza regresar a aquellas eras en las que su padre
habito.

Pero -estos- son los mejores tiempos, pens6. Mi padre dio su vida para librarnos del mal, ya no existen
las serpientes, no puede haber mejores tiempos que estos. Un grufiido en su estémago interrumpié sus
pensamientos. ;Pero entonces por qué estamos mal? ;Por qué si ya no hay nadie que mate a los campesinos
tampoco tenemos qué comer? Lo tenemos todo y no tenemos nada. Cay6 de sus ojos una lagrima solitaria
mientras un aguila descendia en picada y se llevaba uno de los miles de ratones que correteaban por el
campo. En ese momento nacid y razoné una idea...

https://www.herpetologiamexicana.org 17



Cuento de serpientes

Meses mas tarde, el paisaje habia cambiado radicalmente. Una multitud enardecida empufiaba
trinches y antorchas frente a la casa de Rubén. El hijo del martir que los habia librado de las serpientes
consiguio algunos de estos seres retorcidos y estaba dispuesto a liberarlos en su tierra. Nadie recibié con
agrado la noticia. Lo acusaron de traidor, de atentar no solo contra su propia vida sino contra la de todos
en el pueblo, y de faltarle el respeto a los muertos y a la lucha de su padre.

Al escuchar eso, Rubén, que hasta entonces se habia encerrado en su casa para evitar la turba,
mont6 en colera y salié a enfrentarla ;Como se atreven a decir eso! yo jamds faltaria a la memoria de mi
padre, él fue un héroe, pero es que tal vez hubo una confusion, quiza las serpientes nunca fueron el problema.
La guerra que era contra el miedo, se la declaramos a la oscuridad y a las bestias, a una naturaleza de la que
formamos parte. Sin querer, nos declaramos la guerra a nosotros mismos y no alejamos el miedo de nosotros,
solo empezamos a temer a otras cosas como la carencia y la peste...

Nadie sabe exactamente como calmé el célera de la concurrencia, pero le dieron el beneficio de la
duda y le perdonaron la vida. Rubén se interno en el monte, liber6 las serpientes y conforme pasaron los
meses el campo florecié de nuevo, los ratones disminuyeron su niimero enormemente, aunque algunos
no dejaron de corretear por ahi, tampoco los nifios, que jugaban por el campo felices y sanos.

Fue asi como Rubén hered¢ la lucha de su padre, pero con un enfoque distinto. No es posible
regresar el tiempo, tal vez habrian actuado diferente de haber sabido que cada elemento de la naturaleza
cumple una funcién especifica. Lo importante es que desde entonces aprendieron a convivir con las
serpientes, a respetarlas y valorarlas por su noble y silenciosa labor, que siempre que haya miedo habra
que cambiarlo por respeto y comprension, porque la lucha no es contra las bestias, es contra el miedo.

REFLEXIONES

La relacion entre los humanos vy
depredadores ha sido siempre complicada.
Actualmente, las serpientes son uno de los seres
vivos mas asediados por el ser humano (Fernandez-
Badillo et al., 2021), lo que evidencia la necesidad
de resaltar ejemplos exitosos de reconciliacion
entre depredadores y humanos como los ocurridos
en Yellowstone tras la reintroduccién de los
lobos en el parque nacional, que demuestran los
importantes servicios ecosistémicos que brindan
y las afectaciones que su ausencia puede generar
en los ecosistemas (Fritts et al., 2008). En este
contexto, es inaplazable crear nuevas narrativas
en torno a la dialéctica humano-depredador (sea

Tlustracion: Diana Elisabeth Huerta Contreras.
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lobo, serpiente o tiburén) y humano-naturaleza.
Resignificar nuestras relaciones en los contextos
locales con sus propios paisajes, culturas y especies,
es el reto histdrico al que la presente generacion se
enfrenta.
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Ideas de participacion social colaborativa para la proteccion de
especies carismaticas del género Abronia (dragoncitos, lagartos
alicantes, abronias, escorpiones de arbol)

Cita: Herpetologia Mexicana. 2022. Ideas de participacion social colaborativa para la proteccion de especies carismaticas del género Abronia
(dragoncitos, lagartos alicantes, abronias, escorpiones de drbol). Herpetologia Mexicana, 3: 20-22. https://www.herpetologiamexicana.org/
wp-content/uploads/2022/06/HM_2022_3_20-22.pdf

PROBLEMATICA

Los dragoncitos, lagartos alicantes, abronias o escorpiones de arbol son especies carismaticas de
lagartijas arboricolas que pertenecen al género Abronia. En México se conocen 28 especies (22 endémicas).
Muchas se encuentran amenazadas por la destruccion de su habitat, por el trafico ilegal de especies
donde desafortunadamente ocupan primeras posiciones internacionales, por falta tanto de educacion
ambiental como de participacion social, falta de programas gubernamentales, sefialitica y ademas, por la
corrupcion y carencia de personal de vigilancia. Aunque hay normas y algunos programas del gobierno
para la conservacion de estas especies, no necesariamente son del conocimiento publico ni efectivas en su
aplicacion (ver referencias).

BENEFICIOS

A pesar de ser especies que habitan en bosques mesdfilos de montana, algunas especies se han
adaptado a vivir en areas semi-urbanas donde todavia hay arboles nativos de pino y encino (p. e. regiones
montafnosas de Hidalgo, Taxco Guerrero, Huitzilac Morelos, Altos de Chiapas, Chignahuapan Puebla),
ya sea en patios domésticos, plazas y jardines publicos, parques ecoldgicos y tematicos o zonas de interfaz
urbano-forestal, todos, lugares que alguna vez fueron su habitat. A veces, falsamente se cree que son
animales venenosos y las matan; por desconocimiento y desinterés en la lectura de temas ambientales, las
personas no saben que prestan servicios ecosistémicos muy valiosos, como controlar poblaciones y plagas
de invertebrados, quiza polinizar flores de algunas especies de bromelias, transportar y propagar esporas
de otras especies, depositar los nutrientes de sus deshechos en la corteza de los arboles donde otras plantas
crecen y embellecen el paisaje, abonar la superficie del suelo cuando sus demads desechos caen, alimentar
a pequefios mamiferos, aves rapaces y serpientes, y hasta adornar el paisaje por su bellisimo aspecto
y llamativos colores. A pesar de ser especies inofensivas, estéticamente atractivas y utiles por proveer
beneficios a los humanos, se requiere de educacién ambiental y participacion social entre los pobladores
locales, ademas, de recursos para vigilar que las lagartijas y su entorno permanezcan protegidas en zonas
naturales y urbanizadas para evitar que sean perturbadas o extirpadas, y si al contrario, mejor conocidas.

IDEAS PARA LA CONSERVACION

Utilizar la capacidad observadora de personas, grupos o familias de civiles, pueden ayudar a

https://www.herpetologiamexicana.org
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vigilar y conservar a estas lagartijas en las zonas naturales y arboladas urbanas, ya sea de manera directa o
utilizando sus recursos tecnoldgicos para monitorear su estado de conservacion y avisar a las autoridades
cuando se necesite su intervencion.

FORMAS DE ACCION: EN EL BOSQUE Y LO URBANO

Siempre hay personas entusiastas dispuestas a participar en la proteccion del ambiente de la mano
conlas autoridades. Para esto, un grupolocal de aficionados, bidlogos o naturalistas documentados, pueden
brindar platicas de educaciéon ambiental a la comunidad. Por ejemplo, a la mitad de la primavera, antes del
aumento dela actividad y reproduccién de la mayoria de estas especies. Este aspecto es importante para dar
a conocer y reforzar la normativa,
importancia ambiental, cultural y
recreativa que tienen las abronias.
Al mismo tiempo, los expertos
pueden organizar clubs familiares,
de grupos, o incluso brigadas
que tengan interés de participar
en una campafa permanente de
conservacion, que a la vez, puedan
compartir informacién a través
de redes sociales y de las nuevas
formas de comunicacién como la
“ciencia ciudadana”.

Escorpion de arbol azul (Abronia
graminea), una de las especies
mas carismaticas de este género
de lagartijas.

Las redes sociales digitales pueden concentrar avisos y alertas con representantes civiles y
oficiales, de modo que se tenga un mecanismo de solicitud de apoyo de proteccion, sobre todo en regiones
susceptibles al trafico ilegal de especies (ver referencias). Por otra parte, las personas pueden aportar su
capacidad de observar y reportar directamente situaciones de los ejemplares en vida cuando estan activos
en sus bosques o obre el arbolado urbano, parques, jardines, vialidades o bardas, ya sea con dispositivos
con video o camaras de vigilancia domésticas. Lo anterior, puede facilitar que las abronias transiten por las
ramas de los arboles, bardas de casas y otros elementos urbanos con la idea de que no sean perturbadas,
sacrificadas, atropelladas, capturadas o dafadas por otros animales como perros y gatos.

MAS BENEFICIOS

Acciones de este tipo puede que representen un ahorro de recursos destinados a contratar personal
oficial, instalacion de dispositivos de vigilancia especiales para fauna o pago de capacitacion a autoridades.
Si se involucra a la sociedad civil con preparacion y bien documentada, es algo que resulta para su propio
beneficio, ya que de este modo no solo se protege a estas especies que solo viven en esta parte del planeta,
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sino también, aquellas que se relacionan directamente con ellas, como los arboles de pino, encino, plantas
epifitas (bromelias, helechos, musgos), fauna de artrépodos, mamiferos, aves y serpientes, donde todas
forman parte de las redes troficas y el flujo de energia del ecosistema, y que por ende, nos benefician por
sus servicios ecosistémicos. En general, esto también incentiva a la sociedad en el cuidado del ambiente,
y puede convertirte en un modelo de conservacion a seguir con otras especies y comunidades humanas.
Con el apreciado valor estético de las Abronia, se puede gestar la creacién de emblemas tomados a
partir de ellas y sus bosques, ya sea aludiendo a su distribucion exclusiva en sus respectivas regiones de
distribucion o para usarse en diversas campanas civiles, culturales, politicas, ambientales, industriales,
publicitarias y turisticas que beneficien directamente a la comunidad.
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